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Battery market in value 2016-2023, worldwide, US$ Bn
CAGR,. .,

US$Bn
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PROJECOES MERCADO GLOBAL PARA O ENERGY

STORAGE

« BATERIA E A TECNOLOGIA CHAVE PARA NOVAS
TENDENCIAS GLOBAIS PARA MOBILIDADE E ENERGIA

16%
253
) o « AUMENTO DAS POPULACOES DESAFIAM AS CIDADES
164 EM NOVAS SOLUCOES DE MOBILIDADE E ENERGIA
Lo T iy - - MUDANCA DA GERACAO DE ENERGIA COM ENFASE EM
= __ ENERGIAS RENOVAVEIS COMO ALTERNATIVA A
I COMBUSTIVEIS FOSSEIS
222 223 * SOLUCOES AMIGAS DO MEIO AMBIENTE

2016 2017 2018 2019 2020 2021

W Rechargeable M Primary (1)

(1) Non rechargeable — Source: AT Kearne y, Duracel I, Avicenne
Based on selling price from manufacturer to retailer
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v
o STORAGE
Worldwide battery Market split in applications, 2022, US$Mn Worldwide « other » battery applications split in applications & chemistry,
2022, US$Mn
= 25,000 -
250,000  Others (2)
N EV, E-Bus, E-trucks
Pkt - US$41Bn for =1 S
SLI & Auxiliary “other”
mESS i applications ! M Telecom
1 Other Motive

w Forklift

m Power Tools s

M E-Bikes

1- Pack level: Pack ncluding cells, cells assembely. BMS, cornectors — Power electrorics (OC DC converters. imveriors. | not included

2- Other app: marine, train, aviaton, space, medical, caravaning, Low speed electric vehicles, Golf cart. .
eptember 24 Source: AVICENNE Energ,
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The worldwide battery market in value by chemistry,
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2023 Lead Acid batteries market:

550 GWh - US$50Bn
37%

6%
2%" 8%

mSLI & Auxiliary

mE-bikes
Motive
Stationary

m Others

2023 Industrial Lead Acid batteries market:
200 GWh - US$21Bn

6%
55% ‘ 15%

HTelecom
mUPS
ESS

m Other U

stationnary
Motive
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12V SLI 12 V AUXILIAR TRACAO

Current mix of
NiMH and Li-ion
will move to 100%
Li-ion in 2025-30
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PREVISAO 2030 POR APL|CACAO
UPS TELECOM ESS — RESIDENCIAL E REDE
AINDA SERA DOMINADA POR LAB MAS A HJ 100% LAB ESPERA-SE UMA ENTRADA MIX LAB E LIB
TEM-SE UMA PREVISAO CRESCIMENTO LIB DE 27% ATE 2030
Li Lead
27% 1%
Lead Lead Li
70% 73% 99%



PREVISAO 2030 POR APLICACAO

MOTIVE POWER

Li
49%

Lead
51%

MIX LAB E LIB
e 2024 A TECNOLOGIA LAB REPRESENTA 70%
DESSA APLICACAO
e ESTIMA-SE UM CRESCIMENTO ATE 49% EM
2030
o
~/ \) . 9
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~  QUAIS APLICACOES AMEACAM SUBSTITUICAO DA
o TECNOLOGIA

2023 2023 CAGRtoth20-30 COMENTARIOS
APLICA(;OES Vendas Ano LAB Markei Share

Estacionaria — 21,3 GWh USD 4,1 Bn 82%volume 60%yvalor Total — 5,1% Em alguns casos especificos (calor,
TELECOM 31,5 GWh USD 5,3 Bn 63%volume 60% valor LAB- 2,7% umidade e localizagdo) TCO do LIB
pode ser menor que LAB
Estacionaria- UPS 17,5 GWh USD 3,3 Bn 84%volume 61%valor Total — 5% Custos, logistica e seguranga limitam
25,9 GWh USD 4,6 Bn 70%volume 58% valor LAB- 1,6% uso da LIB para usudrios que ndo se
importam em pagar mais.
Motive Power 41,4 GWh USD 8,7 Bn 67 %volume 33%valor Total — 9% No caso de uso intensivo, TCO do LIB
69,2 GWh USD 11,7 Bn  51%volume 23% valor LAB- 2% pode ser menor que LAB. Mas além do

LIB enfrentar questées com custo e
seguranca, LAB tem vantagem pois é

usada como contrapeso '
ESS- 192 GWh USD 32,7 Bn  3%volume 3%valor Total — 27% O mercado é dominado pela LIB.

Armazenamento 453 GWh USD 54 Bn 3%volume 3% valor LAB- 6% Porém somente 3% LAB representa
Energia crescimento de 7,5 para 12 GWh )

T— 2] \
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DA PROJECAO AO USO REAL- CASES QUE
COMPROVAM AS OPORTUNIDADES

LEAD, LITHIUM, SODIUM

ﬁ:‘r'rb?t::s ReonSS e Rl e Lead acid (Ph): Low energy density but a cheap and a mature technology

While most of the discourse around EV batteries focuses on Li-ion, IDTechEx research indicates that lead-acid
batteries are extensively used in micromability applications. Electric two-wheelers (E2W) and electric three-
wheelers (E3W) are extremely popular in China, India, and South-East Asia where their low costs and small
form factor make them ideal for navigating dense urban environments. In fact, according to IDTechEx, electric
micromobility (E2W, E3W, microcars) sold more units than electric cars did in 2024. Lead-acid is cheap and
readily available but has a drastically lower energy density than lithium-type batteries. Still, for now, its low cost
wins out, leading to extensive adoption of lead-acid in electric micromability. IDTechEx expects policy changes
in major markets (such as China and India) to encourage lithium-ion adoption, but lead-acid is likely to retain a
sizeable market share going forward. Micromability is the only EV sector that utilizes this decades-old battery
technology at scale.

Chinese authorities have changed their policy towards lithium-ion e-bike S
ectors to watch: E2W E3IW

batteries in favour of lead-acid, in the wake of fire safety concerns.

About IDTechEx

IDTechEx provides trusted independent research on emerging technologies and their markets. Since 1999, we

have been helping our clients to understand new technologies, their supply chains, market requirements,

opportunities and forecasts. For more information, contact research@I|DTechEx.com or visit

www.|DTechEx.com. ' u
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- DA PROJECAO AO USO REAL- CASES QUE
COMPROVAM AS OPORTUNIDADES

‘.) Comsortium Sar Satte
-~

+ AMEREN MICROGRID PARA RECARGA
e e e e e S S VEICULOS ELETRICOS COM BESS 1TMWH
* RESPOSTAS A DEMANDAS DE CARGA

* GERENCIAMENTO DAS CARGAS

19 pee; 337 ¢
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DA PROJECAO AO USO REAL- CASES QUE e
COMPROVAM AS OPORTUNIDADES

LINKEWIRE HOME SUBMIT YOUR ARTICLE BLOG

..

Automotive Lead-Acid Battery Market
Estimated to Reach $38.63 Billion by
2034, with a CAGR of 3.0%

April 8,2025 by Polaris Market Research

Carregar um

esta cada vez mais caro:

a rede "estd aflita” e até ja ~/
0 gasoleo (por vezes) compensa

The global automotive lead-acid battery market size was valued at USD 28.86 billion in

2024. The market is projected to grow from USD 29.66 billion in 2025 to USD 38.63 billion

by 2034, exhibiting a CAGR of 3.0 % during 2025-2034. l.. Miguel Santos Silva cd
Partmer Pharmaplanzt | Planetpeople | HumanPlaneth2h ; Presidente Eleito Rotary Club Lisboa-Be..

S Carreguei 1 hora en centro comerdal. 19 km de sutonomia e 4,61 euros.. /

e ) \
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DA PROJECAO AO USO REAL- CASES QUE
COMPROVAM AS OPORTUNIDADES

b SR * VANTAGENS NAO REVELADAS
e e * MELHOR OPGCAO EM TERMOS DE CUSTO

« UNICA OPCAO QUE A BATERIA INSERVIVEL TEM
VALOR COMERCIAL RELEVANTE

* RECICLAGEM > 90% - EXEMPLO PERFEITO DE
ECONOMIA CIRCULAR

When the Stakes Are High, * DURABILIDADE SE APROXIMANDO DAS
M’ - TECNOLOGIAS CONCORRENTES COM ESPACO
PARA MELHORA

* ACEITACAO DE CARGA TEM ESPACO PARA
MELHORIA SIGNIFICATIVAS

Lead-Acid
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DA PROJECAO AO USO REAL- CASES QUE
COMPROVAM AS OPORTUNIDADES

SN
e - ESSE SEGMENTO PODE TRAZER GRANDES
THE RESURGENCE OF LEAD-
ACID BATTERIES IN ENERGY OPORTUNIDADES A TECNOLOGIA LAB
STORAGE sz
LEAD-ACID e —— = * INTEGRACAO FACIL E SEGURA
BALIERY S B - PERFORMANCE EXTREMAMENTE CONFIAVEL EM
INNOVATIONS  ooooron i e APLICACOES OFF GRID
ENHANCE e e aiae -
ENERGY SR e - REDUCAO DE PICOS DE DEMANDA
AL L . i | + NIVELAMENTO DE REDE

Integration with Renewable Energy Systemas

e » AVANGCOS TECNOLOGICO REPOSICIONAM A
i COMPETITIVIDADE DA TECNOLOGIA LAB EM

’ S b e TERMOS DE TCO (TOTAL COST OWNERSHIP)

oooooooooooo
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O QUE A INDUSTRIA DEVE FAZER PARA ALAVANCAR

Nt

-

ESSAS OPORTUNIDADES

il Cycle Life s Design

Fa

AGM NAM PAM crystal Product Process Systems
Compression Sulfation structure i Design Design Design

A=k

Positive Overcharge Container Raw Equipment Human
grid alloy potentials materials Materials Action

{ High Temperature * Variability
Durability
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O QUE A INDUSTRIA DEVE FAZER PARA ALAVANCAR ESSAS
OPORTUNIDADES
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1 Quimica Litio Dioxido de Cobalto Litio Ferro Fosfato PbO2/Ph/H2504
Voltagem Nominal 3,6-3,85 W 3,20V 2,0V
3 Voltagem Carga Total 4,2-4,4v 3,6V 2,5-2,7V
4 Voltagem final Carga 2,8-3,0 2,5\ 1.7V
5 Densidade Energia 150-200 Wh/Kg 90-120 Wh/Kg 35-40 Wh/Kg
6 Portabilidade Muito boa- maior poténcia Melhor adequada para aplicacdo Mao pesada comparadas a Ll
menocr tamanho estacionaria e tragio
7 Recarga Rapida Pode aceitar recargas rapidas se a bateria, carregador e BMS s30 Comparativamente aceita carga mais
projetados apropriadamente lentamente
B8 Operacdo Baixa Performance ruim em ambientes de baixa temperatura Performa muito bem mesmo em ambientes de
Temperatura temperaturas abaixo de zero
9 Recarga de Possivel e aceita repetidas recargas favoravelmente Preferivel fazer recargas de oportunidade
Oportunidade somente se absolutamente necessario
aplicagoes ciclos

10 Resistencia Sobrecarga N30 aceita sobrecarga, apresentando alta tendé&ncia explosdo ou Aceita sobrecarga sem problemas de explosio

combustio guando submetida a essas condigbes ou fogo, no entanto aquecimento gerado

diminui vida bateria
11 Reciclagem Muito perigosa ainda sem um Possivel por um processo gque ndo & Processo estabelecido, bem conhecido e seguro
método seguro simples usando materiais toxicos
para processar Li V.
12 BMS Absolutamente necessario Pode ser usada sem BMS com seguranga
13 Sensibilidade Alta T Muito sensiveis, podem explodir quando submetidas alta T devido a Pode ser utilizada em ambientes quentes se
utilizagdo de eletrdélitos inflamaveis projetadas apropriadamente para aplicagdo

14 Sensores para Requeridos para proteger o circuito par limitar picos de voltagem de Menhum sensor requerido para monitoramento

monitoramento e
controle de célula

cada célula durante a recarga, além de prevenir guedas de voltagem
sewveras na descarga (configuragdes em paralelo alimentam
desequilibrio potencial entre as células)

com fungdes de seguranca

o
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CONSIDERACOES FINAIS

A BATERIA LAB NAO PERDEU MERCADO NAS APLICACOES EM QUE JA ESTAVA ESTABELECIDA

MESMO NO MERCADO DE EV TEM SEU ESPACOS NOS LSEV, MESMO COM REGULACOES QUE A PRINCIPIO
EXCLUEM SUA APLICACAO

NOS EV TEM MERCADO NAS BATERIAS AUXILIARES E TALVEZ ESSA SEJA A GRANDE AMEACA DE APLICACOES DE
GRANDES VOLUMES SEGUNDO PROJECOES, CONSIDERANDO QUE AS PROJECOES DE ELETRIFICACAO DA
MOBILIDADE SE CUMPRAM

A GEOPOLITICA E OS GARGALOS PARA PRODUCAO DAS LIB PODEM ABRIR UM CRESCIMENTO ACIMA DO
ESPERADO EM APLICACOES NAS QUAIS AS PROJECOES SAO TOTALMENTE FOCADAS NO LITIO

AS MELHORIAS TECNOLOGICAS SAO FUNDAMENTAIS PARA INCREMENTAR A PARTICIPACAO DA TECNOLOGIA
LAB EM APLICACOES COMO ESS, BATERIAS AUXILIARES, UPS E TELECOM.

PELOS PROXIMOS 10 -15 ANOS SISTEMAS 12 V SEGUIRAO EM CRESCIMENTO CAGR3%, PODENDO SER UM "
MAIOR EM REGIOES EM DESENVOLVIMENTO

— \./ - "



