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Recuperacao Segura e Sustentavel
de Estanho em Baterias Usadas
de Chumbo-Acido (ULAB)

Seu parceiro na reciclagem de materiais contendo

metais ndo ferrosos

WWW.JGI-HYDROMETAL.BE
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Nossa atuacao

o Solucgdes de reciclagem para:

o Materiais complexos contendo metais nao
ferrosos

o Matérias-primas secundarias
o Residuos industriais

o Subprodutos de processos metalurgicos
o Referéncia industrial no setor

o Solucgdes inovadoras e sob medida para cada
cliente

o Presenca global nos mercados de metais

o Modelos flexiveis de operacdao: mao-de-obra
(tolling) e co-investimento




Extraindo o valor do seu material

Metais Metais

Basico Cu Menores

] . Pb
P6s de exaustdo Precipitados Ligas de chumbo

de pirometalurgia

Lamas anddicas Catalisadores Drosses Metais
usados Precioso

Lodos industriais e mais




HYDROMETAL
Belgium

Reciclagem de materiais
contendo metais

Engis (Belgium)

Em operagao desde 1985

Capacidade — 80,000 tons/ano

ISO 14001, 14001, 45001, 9001

Autorizada para o tratamento completo de
residuos toxicos e perigosos



HYDROMETAL
France

Producao de sais e oxidos
nao-ferrosos

Dunkirk (France)

Inicio de operacdes em 2025



Harzoxid

Reciclagem de p6 de EAF
(forno de arco elétrico)
J/V with Zinc Nacional

Goslar (Germany)

Em operacao desde 2020

Capacidade — 80,000 tons/ano

Planta com todas as licencas operacionais



JGI
Thailand

Reciclagem de ligas de
chumbo, estanho e
antimonio

Bang Pakong (Thailand)

Em operacao desde 2020

Tecnologia aprovada pelo Departamento
de Minas e Industrias Primarias da
Tailandia

Planta com todas as licencas operacionais
|IEAT 01/2, IEAT 02/2, IEAT 03/2



Recuperacao de
estanho



De impureza a oportunidade: recuperac¢ao do

estanho em baterias chumbo-acido

1 Por muito tempo, o estanho foi visto apenas como impureza
no circuito do chumbo.

[ Isso mudou com a disparada dos precos em 2021-2022.

1 Os recicladores passaram a enxergar o estanho como um
metal a ser valorizado.

d Mas muitos métodos de recuperacdo adotados
recentemente apresentam ineficiéncias, processos instaveis
e/ou riscos operacionais significativos.

50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

Prego do estanho LME CS 2015 - 2025 (YTD)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

D)



De impureza a oportunidade: recuperac¢ao do

estanho em baterias chumbo-acido

(d 28.500 toneladas de estanho sdo usadas por ano em
baterias chumbo-acido.

1 Equivalente a 2.0 — 2.5 kg de Sn por tonelada de Pb

1 Potencial de valorizacdo: USD 55-70 por tonelada de
chumbo processado, se corretamente recuperado.

O Em muitas operacgdes, grande parte desse valor ainda é
perdido na escdria ou pela dilui¢ao.

Global tin use by application, 2023

ITA estimates global refined tin use share,

357,100

tonnes

tonnes

® Solder

= Chemicals
® Tinplate

= Batteries
= Tin-copper

Other
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Reciclagem do chumbo — processo tipico

ULAB Rotary Remelted :
Pb past.e * Furnace Refining ’
metallics Kettle
Pb 99.0%
Sb  0.8%
Sn 0.2%
Mixed
dross
Slag Pb75% Rotary Pb Sb Sn Pb 89%
Sb 8% Furnace Bullion Sb 85%
Sn 2% Sn 25%
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Reciclagem do chumbo — utilizando STANEXT

ULAB
Pb paste +
metallics

Rotary
Furnace

Slag

Remelted
Lead

Pb 99.0%
Sb 0.8%
Sn 0.2%

Refining
Kettle

Sb dross
Pb 75%

Sb 10%
Sn 0.01%

Sn dross

Pb 65%
Sb 3%
Sn 10%

| Refined Lead _

Rotary
Furnace

Pb Sb
Bullion

Rotary
Furnace

Pb Sn
Bullion

Pb
Sb
Sn

Pb
Sb
Sn

88 %
12 %
0.01%

85 %
4%
11%



O STANEXT oxida primeiro o estanho, antes do chumbo e
do antimonio.

STANEXT - Sn content in the molten Pb STANEXT - Sb content in the molten Pb
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Vantagens operacionais do uso do STANEXT

O

U O 0O O O

Sem necessidade de investimento: processo de simples aplicacao — sem novos
equipamentos ou infraestrutura.

Eficiéncia desde a primeira volta: atua mesmo com baixos teores de estanho no metal.

Mais velocidade e previsibilidade: processo rapido, estavel e de facil operacao.

Seguranga operacional: evita a formacao de subprodutos instaveis e com dificil manejo.

Dross de melhor qualidade: gera um subproduto de Sb mais limpo e valorizavel.

Processo escalavel: ideal para quem quer crescer com consisténcia e controle.



Vantagem
economica



Value in USD/mt

Vantagem economica - Sn pagavel pela )Gl

JGI Valorisation VS LME Pb
$25 000.00 (d Quanto maior a concentrac¢do de Sn na
liga Pb-Sn, maior a sua valorizacao.

$20 000.00 1 Se cerca de 90% do Sn presente no

chumbo reprocessado (aprox. 2,5 kg/t
$15 000,00 Pb) for concentrado em uma liga com

10% de estanho, é possivel alcancar até

USD 62 por tonelada de Pb processado.

510 000.00
J Em uma planta com capacidade de
$5000.00 2.000 t/més, isso representa uma
receita anual de até USD 1,5 milhao
|’ apenas com estanho.

Sn Content ;
—— |G Valorisation —|MEPb Payable Sn (%) - l



E para finalizar, vocé ja se perguntou se...

L ...vocé consegue valorizar o estanho recuperado pelo preco de estanho?

O ...seu processo foi desenhado para maximizar a recuperacdo — ou sO para cobrir a necessidade
interna de estanho?

 ...cada etapa da sua operacdo contribui para extrair o maximo valor do estanho?
 ...seu processo roda de forma estavel - ou exige intervencdo constante?

O ...vocé esta evitando riscos desnecessarios a salde e seguranca no seu processo de recuperacdo de
estanho?

 ...seu processo é escalavel?
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Thailand



Produtos

ESTANHO METALICO

Material : Estanho metalico com as seguintes especificacdes:

Elemento
Sn

Cu

Ni

Sb

Pb

Bi

Aplicagoes :

Especificacao Tipico
min 99.0 % 99.3 %

< 1.0% 0.5%
< 0.3% 0.2 %
< 500 ppm 100 ppm
< 100 ppm 10 ppm
< 100 ppm 10 ppm

Eletronicos, Bronze, Soldas



Produtos

LIGA DE CHUMBO-ANTIMONIO

Material: Chumbo metdlico com as seguintes especificacoes :

Element
Pb

Sb

Bi

Sn

Cu

Ag

Formato :

Aplicagao :

Especificacao

55-95%
1-40%
2.0 %
0.2%
5 ppm
5ppm

AN N N A

Blocos de 500kg

Tipico
85 %

15 %
200 ppm

Baterias de chumbo acido
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Obrigado!

Leonardo Brabec
leonardo.brabec@ijgi.be



